Лекция № 14.
Тема: Вычисление суммы и среднего арифметического всех элементов массива и элементов из заданного диапазона.

Цель: Закрепить основные навыки работы с массивами. Научиться вычислять среднее арифметическое всех элементов и найти особенность при вычислении среднего арифметического из заданного диапазона.

Итак, представьте себе, что Ваш начальник требует от вас сдать сведения: сколько в каком поезде в целом осталось свободных мест. Что для этого Вам надо сделать? Сложить все значения элементов в таблице. 

Скажем тоже самое, но для массива: просматривать все элементы массива и добавлять их в сумму. Операция добавления к сумме слагаемого уже известна, а просмотреть элементы массива можно при помощи цикла.

Пример№1 Найти сумму элементов массива h из 5 элементов целого типа, введенного с клавиатура.

	Const

nn = 5;

Var

h : Array[1..nn] of Integer;

sum,  t : Integer;

Begin
  WriteLn (‘Введите 5 значений’);

  For t : =1 to nn do

    Begin

      ReadLn (h[t]);

      sum := sum + h[t];

    End;

  WriteLn (‘Sum =’, sum :6);

End. 


Обратите внимание на то, что в этом случае можно вводить и суммировать элементы, используя при этом один и тот же цикл. 

Вопрос: что измениться в задаче, если надо будет найти сумму не всех элементов, а только с №3 по №5.

Теперь представьте, что завуч требует от учителя сдать данные о среднем арифметическом балле за последнюю контрольную. Что изменится в программе? Наде всего лишь в конце сумму элементов разделить на их количество. Т.е. Перед выводом на экран добавиться строка sum : =sum / nn;

Вопрос: какого типа в таком случае должна быть переменная.sum?

Пример №2. Теперь представьте, что Вам надо найти количество учеников, которые написали контрольную на оценку выше 6.

	Uses

Crt;

Const

nn = 16;

Var

w: Array[1.. nn] of Integer;

k, t : Integer;

Begin

  Randomize;

  For t : =1 to nn do

    w[t] := Random(13);

  WriteLn (‘Получен массив:’);

  For t : =1 to nn do  

    Write (w[t]:4);

  k := 0;

  For i := 1 to nn do

    If w[i]>6 Then k := k+1;

  Writeln ('Хорошистов ', k:5);

End.


Давайте зададим массив из 16 элементов целого типа случайным образом. Однако при этом надо учитывать, что оценка не может быть больше 12! 

У оператора Random есть возможность выбирать числа из определенного диапазона. Например, если применить его в виде w:= Random(100); - то в переменную w может попасть значение от 0 до 99. Еcли нужно значение до 12? Что будет стоять в скобках? w:= Random(13);

После того, как массив получен определим, сколько же учеников написали на оценку выше 6. Просмотрим массив от 1 элемента до последнего и будем смотреть на значение элемента. Если значение больше 6 ,увеличим счетчик на 1. А чему должен быть равен счетчик в начале работы программы? 

Теперь попробуем усложнить задачу.

Пример №3. Найти среднее арифметическое тех элементов массива, значение которых превосходит 6. 

Вернемся к тому, что же такое среднее арифметическое. Это сумма элементов, деленная на их количество. Как найти количество элементов ,удовлетворяющих условию, мы уже разобрали. Остается только найти их сумму. Какие элементы надо суммировать? Только те, которые удовлетворяют указанному условию Следовательно суммировать их надо при выполнении условия, а значит в условном операторе.

Решение останется такое же как в предыдущей задаче, за исключением строки с условием. Она будет выглядеть так:


If w[i]>6 Then  Begin  k := k+1;  sum : =sum + w[i];
End;

Задача на урок. 

Сгенерировать случайным образом массив  y из 15 элементов целого типа. При этом значение элементов массива не должно превосходить 16. Найти среднее арифметическое всех элементов массива ,среднее арифметическое элементов от №6 до №11. Среднее арифметическое элементов массива, значение которых меньше 5.

	Блок-схема
	Программа


Домашнее задание: 

1. Считать с клавиатуры массив из 45 элементов дробного типа. Найти среднее арифметическое четных элементов массива.

	Блок-схема
	Программа


2. Задать случайным образом массив из 24 элементов, значение которых не превосходит 86. Найти среднее арифметическое элементов, которые кратны 3 и больше 18.

	Блок-схема
	Программа


3. Задать случайным образом массив из 41 элемента, значение которых не превосходит 8. Найти количество четных элементов от № 6 до № 33.

	Блок-схема
	Программа




















































































































